Laboratorinis darbas Nr. 4.

Bandiniy fluorescencijos ir jos laikiniy pokyc¢iy matavimas

Darbo uZduotys:

1.
2.

5.

Susipazinti su Sviesolaidinés sistemos, skirtos fluorescencijos spektry registravimui, moduliais.
SusipaZinti su programine jranga skirta fluorescencijos spektry ir ju laikiniy pokyc¢iu
matavimams ir registavimui.

ISmatuoti gauty bandiniy fluorescencijos spektrus.

ISmatuoti gauty bandiniy fluorescencijos spektry blukimo kinetikas ties keliais pasirinktais
bangos ilgiais.

Atlikti fluorescencijos intensyvumo blukimo kinetiky matematines aproksimacijas.

Darbo atlikimo planas:

1.

Sujungti Sviesolaidinés sistemos modulius fluorescencijos matavimams ir nusipiesti opting
sistemos schema.
Gautus bandinius padéti ant objektinio stikliuko ir perkelti ant matavimo staliuko taip, kad bandinys

buty vir§ bifurkacinio SviesolaidZio antgalio.

Matavimo programoje parinkti tinkamus parametrus eksperimentui atlikti.

ISmatavus pateikty bandiniy autofluorescencijos ir fluorescencijos spektrus, juos iSsaugoti
standartiniu formatu bei pakeisti ir iSsaugoti tekstiniu formatais.

ISmatavus bandiniy fluorescencijos intensyvumo blukimo kinetikas ties parinktais bangos ilgiais ir
jas iSsaugojus, kaip minéta, gautus duomenis aproksimuoti viena ir dvejomis eksponentémis pagal

formules:

I () = ly*exp(-t/ 1) + I;
I () = Ii*exp(- t /t1) + L*exp(- t /t1) + I

Kontroliniai klausimai:

ANl

Kas yra bandinio fluorescencija, koks jos rySys su i bandinj krintancia Sviesa.
Fluorescencijos spektras elektromagnetiniy bangy skaléje.

Bandiniy fluorescencija nusakantys parametrai ir jy matavimo vienetai.
Fluorescencijos matavimo schemos elementai ir ju savybés.

Bandinio savybés / parametrai lemiantys jo fluorescencijos savybes.

ISoriniai veiksniai lemiantys bandiniy fluorescencijos intensyvuma.



Fluorescencijos spektry ir jy laikiniy parametry registravimas.

Fluorescencijos spektry matavimas

Fluorescencijos spektrus matuojame Sviesolaidiniu Ocean Optics USB 2000 spektrofluorimetru (FL),
kurio matavimo ribos yra nuo 200 nm iki 1100 nm. Fluorescencijos Zadinimui naudojama Ocean Optics LS-450
lempa (L) su adaptuotu mélynos Sviesos diodu. Diodo emituojamos spinduliuotés smailé¢ yra ties 403 nm, jos
plotis pusés intensyvumo aukstyje (angl. — FWHM) yra 20 nm. Lempos optiniais elementais diodo emituojama
Sviesa sufokusuojama i bifurkacinio Sviesolaidzio ivada (IV). Bifurkacini $viesolaidi sudaro du tarpusavyje
sujungti SviesolaidZiai, kuriy kiekvienas turi atskira gala, o tre¢iame gale (BF), kuris nukreipiamas i bandini,
atskiry SviesolaidZiy optinés skaidulos suglaudziamos drauge. Naudojamas ,,saulutés‘ tipo Sviesolaidis, kuriame
vieno SviesolaidZio galo gija yra centriné, o SeSios kito SviesolaidZio galo gijos iSsidéste aplink ja ratu.
Fluorescencijos Zadinimui daZniausiai naudojama centriné gija, tuomet fluorescencijos signalas renkamas aplink
centring gija iSdéstytomis Sviesolaidinémis skaidulomis. Siekiant atsiriboti nuo iSsklaidytos Zadinimo Sviesos,
bifurkacinio $viesolaidZio i§vado (ISV) galas sujungiamas su optiniu moduliu sudarytu i§ dviejy le8iy ir filtro.
Tarp lgsiu L, ir L, statomas filtras F, kuris parenkamas taip, kad nepraleisty Zadinimo Sviesos signalo, taciau
netrukdyty registruoti bandinio fluorescencija. Praéjusi filtra Sviesa Sviesolaidziu (SV) patenka |
spektrofluorimetra. IS spektrofluorimetro spektroskopiniai duomenys perduodami | kompiuterj (PC), kuriame jie

toliau tvarkomi OOIBASE32 programine jranga.

1 pav. Fluorescencijos spektry registravimo sistemos schema. L — Ocean Optics LS-450 lempa; [V — Zadinancios
spinduliuotés perdavimui naudojamas $viesolaidis; ISV — fluorescencijos signalo perdavimui naudojamas
Sviesolaidis; BF — bifurkacinio $viesolaidzio antgalis; OB — tiriamasis objektas; L, ir L, — Ig§iai; F — optinis
filtras; FL — spektrofluorimetras; PC — kompiuteris su sistemos valdymo programa

Fluorescencijos spektry ir ju laikiniy poky¢iy registravimo parametry parinkimas, registravimas bei

duomeny iS$saugojimas atlieckamas naudojantis OOIBASE32 programinés jrangos irankiais. Fluorescencijos



spektrai matuojami lygiai taip pat, kaip ir sugerties spektrai, pagal metodinéje literatiiroje nurodytas procediiras.

Fluorescencijos spektry intensyvumo laikiniy poky¢€iy registravimas atliekamas Siais etapais:

1. Pasirenkami spektry ir ju laikiniy poky¢iy registravimo parametrai programos meniu lange “Time

Acquisition— Configure— Time Acquisition Configuration”
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2. Pasirenkamas norimas iSmatuoti intensyvumo laikiniy pokyc¢iy kiekis ir nustatomos ju spektriniy padéciy
vertés programos meniu lange “Time Acquisition— Configure— Time Acquisition Channel Configuration”
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3. Aktyvuojamas laikiniy parametry registravimo langas “Time Acquisition— Activate Time Acquisition”

4. Laikiniy parametry registravimas paleidZiamas ir stabdomas naudojantis Siuo irankiy langu:
i

5. SustabdZius matavima, laikiniy parametry iSsaugojimas atliekamas meniu lange “Time Acquisition— Save

Data...”



